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  بدانید  آزمايشگاه  به ورود از  قبل بايد  آنچه

 4)  لاصم  ٍقت  آصهبٗؾ  ّش خلؼِ  ػش ػبؾت هقشس ثبٗذ ثِ آصهبٗـگبُ ٍاسد ؿَٗذ ٍ چَى ثشإ -1

 .ؿًَذ  آصهبٗـْب توبم  ّش خلؼِ  ٍقت  بى، ػؿٖ مٌ٘ذ دس پبٗ اػت ؿذُ ػبؾت( دس ًػش گشفتِ 

 . هَسد ًػش الضاهٖ اػت  سٍپَؽ ػف٘ذ ٍ سؾبٗت ًنبت اٗوٌٖ ثب تَخِ ثِ آصهبٗؾ  پَؿ٘ذى -2

ٍ   دس اثتذإ ؿشٍؼ ّش آصهبٗؾ ٗل اهتحبى متجٖ ثِ هذت مَتبّٖ اص آصهبٗـْبٕ آى خلؼِ ٍ تئَسٕ -3

آصهبٗـگبُ   دس خلؼِ  دٗگش غ٘جت  اهتحبى ٍ ثِ ؾجبست  دس اٗي  آٗذ. لزا ؾذم ؿشمت ؾول هٖ سٍؽ مبس ثِ 

 .ثبؿذ صفش هٖ  ثِ هٌضلِ ًوشُ

خَد   دٍػتبى  ثِ  ؿَد. دس ضوي  خذاً خَدداسٕ  ٗب ؿَخٖ  اص حشف صدى  دس توبم هذت آصهبٗؾ -4

  ؿوب ًػن  ثؼپبسٗذ مِ ٍقتٖ هـغَل آصهبٗؾ ّؼت٘ذ ثِ ػشاـ ؿوب ً٘بٌٗذ، صٗشا ؾلاٍُ ثش اتلاف ٍقت

 .گشدد بٗـگبُ ً٘ض هختل هٖآصه

. ثٌبثش اٗي اص سٗختي مبغز پبسُ ٍ ػبٗش اؿ٘ب  سؾبٗت ًػبفت دس آصهبٗـگبُ دس ح٘ي مبس الضاهٖ اػت -5

ثشسٍٕ ه٘ض ٍ صه٘ي خَدداسٕ ؿَد ٍ دس هَقؽ تشك آصهبٗـگبُ ثبٗذ ه٘ض خَد سا مبهلاً تو٘ض مشدُ ٍ 

دس آصهبٗـگبُ ّن ثبؾث ساحتٖ   ؿًَذ. ًػنخَد قشاس دادُ   ّبٕ هحتَٕ هَاد ػش خبٕ ٍػبٗل ٍ ؿ٘ـِ

 .ؿَد مِ دس ّش صَست ثِ ًفؽ ؿوب خَاّذ ثَد ساحتٖ هشثٖ ؿوب هٖ  ؿَد ٍ ّن ثبؾث خَد ؿوب هٖ

توبم هؼبئل ٍ اؿنبلات هشثَط ثِ مبس خَد سا ثب هشثٖ آصهبٗـگبُ دس ه٘بى گزاؿتِ ٍ ّشگض ثذٍى  -6

 .اضبفٖ دٗگشٕ اًدبم ًذّ٘ذاخبصُ اٗـبى اص آصهبٗـگبُ خبسج ًـَٗذ ٍ ٗب مبس 

اص هَاد ؿ٘و٘بٖٗ ثِ اًذاصُ هَسد احت٘بج ثشداسٗذ ٍ ّ٘چگبُ ثبق٘وبًذُ هَاد ؿ٘و٘بٖٗ اػتفبدُ ؿذُ سا  -7

 .ثبص ًگشداً٘ذ  ثِ غشف اصلٖ

لاصم اػت گضاسؽ   مٌٌذ ٍ قجل اص خشٍج اص آصهبٗـگبُ ػِ ًفشٕ مبس هٖ  داًـدَٗبى ثصَست گشٍُ -8

، ؿوبسُ هدَْل ٍ هقذاس گًَِ ؿ٘و٘بٖٗ هَسد تدضِٗ سا ثِ هشثٖ تحَٗل  آصهبٗؾ ًَؼ مبس خَد سا ؿبهل 

 .دٌّذ
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متجٖ آخش   اهتحبى  ، ًوشُ إ ثب دسصذّبٕ هختلف اص ًوشُ متجٖ ّش خلؼِ ًوشُ آصهبٗـگبُ هدوَؾِ -9

ٍ  ٍ ثبلاخشُ ًػن  ، چگًَگٖ سفتبس دس آصهبٗـگبُ ، طشص مبس مشدى ًتبٗح ًوًَِ هدَْل  ، گضاسؽ تشم

 .سؾبٗت ًنبت اٗوٌٖ اػت
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 گسارش کار آزمايشگاه تجسيه دستگاهی
 

دس اٗي آصهبٗـگبُ ؿموب ثمب اػمتفبدُ اص دػمتگبُ ّمبٕ هَخمَد دس       هبٗـگبُ تدضِٗ دػتگبّٖ خَؽ آهذٗذ. صثِ آ

، ؿوب ثمب اػمتفبدُ اص سٍؽ ّمبٕ دػمتگبّٖ     ذ. ّوبًگًَِ مِ اص ًبم اٗي دسع پ٘ذاػتؿخَاّ٘ذ  آؿٌبآصهبٗـگبُ 

قمَت ٍ ضمؿف، هـمبثْت     بٕ هتفبٍت سا آًبل٘ض خَاّ٘ذ مشد. تأم٘ذ اٗي دسع ثش سٍٕ دسك صح٘ح ًقبطًوًَِ ّ

 ّب، تفبٍت ّب ٍ مبسثشد صح٘ح سٍؽ ّبٕ دػتگبّٖ هٖ ثبؿذ.

اص ؿوب اًتػبس هٖ سٍد مِ آصهبٗؾ ّب سا طٖ ثبصُ صهبًٖ هقشس ؿذُ، ثِ پبٗبى ثشػبً٘ذ. ثمب ٗمل آهمبدگٖ هٌبػمت     

لمزا ؿموب ثبٗمذ قجمل اص ٍسٍد ثمِ آصهبٗـمگبُ       سا ثِ ساحتٖ ٍ ثِ  طَس مبهل اًدمبم دّ٘مذ.    ؿوب هٖ تَاً٘ذ اٗي مبس

 دػتَس مبس سا هطبلؿِ ًوَدُ ٍ ثِ طَس مبهل ثب اصَل سٍؽ ٍ خضئ٘بت آى آؿٌب ثبؿ٘ذ. 

گضاسؽ مبس ّش آصهبٗؾ ثبٗذ دس آغبص خلؼِ ثؿمذ ثمِ آصهبٗـمگبُ تحَٗمل دادُ ؿمَد. همَاسدٕ ممِ دس اسصٗمبثٖ         

 هذ ًػش قشاس هٖ گ٘شد ؾجبست اػت اص: گضاسؽ مبس

 بٗح تدضِٗ إ )اص لحبظ دقت ٍ صحت(ًت -1

 م٘ف٘ت گضاسؽ مبس -2

اصمپٖ مشدى آى اص سٍٕ گمضاسؽ ممبس ّونبستمبى     ٍ اسائِ ؿَدثِ صَست فشدٕ ٍ  A4دس مبغز  گضاسؽ مبس ثبٗذ

   ًوبٗ٘ذ.خَدداسٕ  ام٘ذاً

 

  نحوه تنظیم گسارش کار:

ًدبم آصهبٗؾ ٍ تبسٗخ تحَٗل گمضاسؽ  ام، ًبم خبًَادگٖ، ًبم ّونبساى، تبسٗخ اٗي قؼوت ؿبهل ًب عنوان:

 مبس هٖ ثبؿذ.

 

اٗي قؼوت ؿبهل چن٘ذُ هختصشٕ اص آصهبٗؾ ّمبٕ اًدمبم ؿمذُ ٍ اّو٘مت اًدمبم آى، تنٌ٘مل        چکيده:

ثمل  دػتگبّٖ ثِ مبسثشدُ ؿذُ ٍ ًت٘دِ آًبل٘ض هدَْل هٖ ثبؿذ. اٗي ثخؾ ثبٗذ ؿبهل ًنبت ثشخؼمتِ آصهمبٗؾ ه  
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غلػت، هبّ٘ت هدَْل، طَل هَج هبمضٗون پ٘ل، اثش پبساهتشّبٕ آصهبٗـمٖ هختلمف ثمش سٍٕ ػم٘گٌبل ٍ ٍٗظگمٖ      

 ، ثبؿذ. چن٘ذُ ثؼ٘بس ثب اّو٘ت اػت ٍ ثبٗذ حتوب پغ اص اسصٗبثٖ ًتبٗح ًَؿتِ ؿَد.ّبٕ سٍؽ اػتفبدُ ؿذُ

 

َط ثمِ  اػبع آصهبٗؾ سا تَض٘ح همٖ دّمذ ٍ ثمِ طمَس ملمٖ تئمَسٕ هشثم        مقدمو يب تئوری:

آصهبٗؾ ّبٕ اًدبم ؿذُ هٖ ثبؿذ. دس اٗي ثخؾ حتوب اص خولات خَدتبى اػتفبدُ مٌ٘ذ ٍ دس همَاسد لاصم هشخمؽ   

 رمش گشدد.

    

دػتگبُ ّب ٍ آصهبٗؾ ّبٕ اًدبم ؿذُ: اٗي ثخؾ ثب دػتَس مبس آصهبٗـمگبّٖ خ٘لمٖ هتفمبٍت ً٘ؼمت، اهمب ثبٗمذ       

حلَل ّب اص هحلَل ّبٕ هَخَد دس آصهبٗـگبُ ثبؿذ مِ ؿبهل خضئ٘بت ٍٗظُ إ دس ثبسُ چگًَگٖ آهبدُ ػبصٕ ه

ثِ صَست خذٍل اسائِ هٖ گشدد. خضئ٘بت دػتگبُ هَسد اػمتفبدُ ثمِ صمَست ٗمل دٗمبگشام ًومبٗؾ دادُ ؿمَد،        

 هٌبثؽ ٍ اخضإ دػتگبُ ٍ ؿشح هختصشٕ اص ًحَُ مبس ثب دػتگبُ ق٘ذ ؿَد.  

 

ّبٕ حبصل آًبل٘ض دادُ هٖ ثبؿذ. تفؼم٘ش دادُ  اٗي قؼوت ؿبهل خذٍل دادُ ّب، ًوَداسّب ٍ دادُ  :بيجنت

 ّبٕ هَخَد دس خذٍل، ؿنل ّب ٍ هحبػجبت ثبٗذ ثِ ٍضَح ؿشح دادُ ؿَد.  

الف( خذٍل ّب ثبٗذ ثِ صَست هتَالٖ ؿوبسُ گزاسٕ گشدد، ثمِ فمشم ػمتًَٖ ٍ سدٗفمٖ ثبؿمذ. ؾٌمَاى دس ثمبلإ        

 خذٍل ق٘ذ گشدد.  

ثبٗذ ممبهلا   x  ٍyهحَسّبٕ سٕ ٍ ؾٌَاى دس صٗش ؿنل ق٘ذ گشدد. ة( ؿنل ّب ً٘ض ثبٗذ ثِ طَس هتَالٖ ؿوبسُ گزا

 هـخص گشدد ٍ ٍاحذّبٕ آى رمش گشدد. ّوِ خطَط ثب رمش دادُ ّبٕ هشثَط ثِ آًبل٘ض سگشػَ٘ى ّوشاُ ثبؿمذ 

r)هؿبدلِ خط ٍ 
(. ًقبط ثبٗذ حتوب سٍٕ ًومَداس هـمخص ثبؿمذ ٍ ثْتمشٗي خمط ساػمت ثمب اػمتفبدُ اص هؿبدلمِ          2

 سػن گشدد. excelاػتفبدُ اص ًشم افضاسّبٕ هشثَطِ هبًٌذ سگشػَ٘ى ٗب ثب 

ج( دادُ ّبٕ تدضِٗ إ ثبٗذ ؿبهل تؿ٘٘ي غلػت هدَْل ّب ثب اػتفبدُ اص هؿمبدلات خطمٖ سگشػمَ٘ى هشثمَط ثمِ      

 هٌحٌٖ ّبٕ مبل٘جشاػَ٘ى هشثَطِ ثبؿذ.
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ؽ مبس ثِ آى اسخبؼ ؿَد. د( ّش ط٘ف ثذػت آهذُ اص دػتگبُ ثبٗذ دس اًتْبٕ گضاسؽ مبس آٍسدُ ؿَد ٍ دس گضاس

 دس ط٘ف ّب ّوِ اطلاؾبت هْن هثل هبّ٘ت ًوًَِ، غلػت، طَل هَج هبمضٗون، رمش گشدد.

 

 ثبٗذ ؿبهل هَاسد صٗش ثبؿذ: بحث و بررسی:

 ِ دس طٖ آصهبٗؾ هـبّذُ ًوَدُ اٗذ.الف( آًچ

 .ة( ثحث دس هَسد استجبط ًتبٗح ثب ثخؾ تئَسٕ

 .بٗؾج( خلاصِ إ اص هٌبثؽ خطب دس ّش آصه

   .د( پبػخ ثِ ػئَالات ق٘ذ ؿذُ دس دػتَس مبس

 

 ؾلوٖ ثبؿذ.ثِ ؿنل  ثبٗذآى گضاسؽ هؿتجشؿ٘وٖ ٍ هشاخؽ هَسد اػتفبدُ ثبٗذ اص متت  مراجع:

 ؿوبسُ ّش هشخؽ هٌطجق ثب ؿوبسُ اسخبؼ دس هتي ثبؿذ.  

 

 

 

 ببرم بندی

 2 چن٘ذُ

 3 هقذهِ ٍ تئَسٕ

 2 دػتگبُ ّب ٍ آصهبٗؾ ّبٕ اًدبم ؿذُ

 4 بل٘ض دادُ ّبآً

 4 خذٍل ّب ٍ ًوَداس ّب

 3 ثحث ٍ ثشسػٖ

 2 هشاخؽ

 20 هدوَؼ
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 uv/visتئَري آسهبيش 

 

 ( اػبع سٍؽ1

 ( اخضاء دػتگبّٖ ثصَست مبهل2

 اًَاؼ هٌبثؽ، اًَاؼ ػلْب، اًَاؼ اًتخبثگش طَل هَج، اًَاؼ آؿنبسػبصّب

 ( طشح ّبٕ دػتگبّْب )تل پشتَٕ ٍ دٍپشتَٕ(3

 تَهتش، اػپنتشٍفتَهتش( ملشٗوتش، ف4

 ( گًَِ ّبٕ خبرة5

 ( مبسثشدّب )تدضِٗ م٘فٖ، تدضِٗ موٖ(6

 ( قبًَى ث٘ش، هحذٍدٗتْبٕ قبًَى ث٘ش ، خبص٘ت خوؽ پزٗش7ٕ

 ( ت٘تشاػًَْ٘بٕ فَتَهتشٕ )اًَاؼ ٍ تفؼ٘ش ًوَداسّب(8
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 فٌبًتزٍليي  -11،  1تَسط  (II)آّياًذاسُ گيزي غلظت ـ  1شوبرُ آسهبيش 

 uv/vis طيف ًَرسٌجيبِ طزيق 

 

 مقدمو

ي ٍامٌـگش ثب اٗ (IIIمٌذ. آّي) ٗذاسٕ اٗدبد هٖب( موپلنغ ًبسًدٖ خ٘لٖ پphen)فٌبًتشٍل٘ي  -1،10( ثب IIآّي)

 موپلنغ پبٗذاسٕ اٗدبد ًوٖ مٌذ. 

 

 اٍستَفٌبًتشٍل٘ي

 

 

[Fe(phen)3]( ثب فٌبًتشٍل٘ي IIموپلنغ آّي)
ًَهتش ثب ضشٗت خزة ًب 508داسإ حذامثش خزة دس طَل هَج ، +2

 pHؿَد لزا تٌػ٘ن ٍ تثج٘ت  اٗدبد هٖ 5/3الٖ  2حَالٖ  pH موپلنغ دساٗي سًگ اػت.  11000هَلٖ دس حذٍد 

 ه٘ـَد؛ اح٘ب( II( تَػط ٍامٌـگش ّ٘ذسٍمؼ٘ل آه٘ي ّ٘ذسٍملشٗذ ثِ آّي)IIIدس اٗي سٍؽ، آّي) ضشٍسٕ اػت.

 
2HONH2 + 4Fe

3+
  N2O + 4Fe

2+
 + H2O + 4H

+
 

 

pH تٌػ٘ن ه٘ـَد ٍ هقذاس اضبفٖ اص  5/3 تب 2ٗب ػذٗن ػ٘تشات ث٘ي اػتبت ػذٗن  هحلَلب افضٍدى َل ثهحل

Mافضٍدُ ه٘ـَد. تَػط اٗي سٍؽ هحلَلْبٕ آّي ثب غلػت  فٌبًتشٍل٘ي -1،10ٍامٌـگش 
5-105/3  ُقبثل اًذاص

 گ٘شٕ اػت.

 

NN

C12H8N2
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 :روش انجبم آزمبيش
 .تِْ٘ مٌ٘ذ 2Fe(SO4)2.6H2O(NH4)هَلاس سا اص ًول  001/0، (IIآّي ) اػتبًذاسد حلَله٘لٖ ل٘تش ه 100 (1

ه٘لٖ ل٘تش  3ه٘لٖ ل٘تش آة هقطش حل ًوَدُ ٍ ثِ آى  50پغ اص ثشداؿتي ٍصى ًول هحبػجِ ؿذُ آًشا دس حذٍد 

 ه٘لٖ ل٘تش سق٘ق مٌ٘ذ. 100اػ٘ذ ػَلفَسٗل غل٘ع افضٍدُ ٍ تب 

 ِ٘ مٌ٘ذ.هَلاس تْ 01/0فٌبًتشٍل٘ي  10،1هحلَل ه٘لٖ ل٘تش  100( 2

 حدوٖ( تِْ٘ مٌ٘ذ.-)ٍصًٖ% 10ّ٘ذسٍمؼ٘ل آه٘ي ّ٘ذسٍملشٗذ هحلَل ه٘لٖ ل٘تش  25( 3

 تِْ٘ مٌ٘ذ.هَلاس  2ػذٗن اػتبت هحلَل ه٘لٖ ل٘تش  250( 4

ثشچؼت  (،ًوًَِ) Sٍ  4، 3، 2، 1)ثلاًل(،  Bثب ثِ تشت٘ت  شدُ ٍه٘لٖ ل٘تشٕ اًتخبة م 100ثبلي طٍطُ  ( ؿؾ5

 ً٘ذ.ثض

ل٘تش هحلَل اػتبًذاسد آّي  ه٘لٖ 4 ٍ 3، 2، 1ثِ تشت٘ت  4 ٍ 3، 2، 1 ٕثِ ّش مذام اص ثبلي ّباص پ٘پت ثب اػتفبدُ  (6

 اضبفِ مٌ٘ذ.هدَْل دُ ه٘لٖ ل٘تش ، Sثبلي  ٍ ثِ

هحلَل ل٘تش  ه٘ل2ٍٖ  ػذٗن اػتبتل٘تش  ه٘لٖ 5، ل٘تش ّ٘ذسٍمؼ٘ل آه٘ي ّ٘ذسٍملشٗذ ه٘لٖ 1ّب،  ثِ ّش ٗل اص ثبلي (7

 ٍ ثب آة هقطش ثِ حدن ثشػبً٘ذ ٍ ثْن ثضً٘ذ. ُدشاضبفِ م٘ي فٌبًتشٍل 10،1

 )سًگ ًبسًدٖ( صجش مٌ٘ذ تب موپلنغ تـن٘ل گشدددُ دق٘قِ  (8

 ًبًَهتش قشاس دّ٘ذ. 508سٍؿي مشدُ ٍ طَل هَج آًشا سٍٕ اػپنتشٍفتَهتش سا ( 9

 سا داخل ػل سٗختِ ٍ خزة سا سٍٕ صفش تٌػ٘ن مٌ٘ذ.هحلَل ثلاًل ( 10

 ثجت ًوبئ٘ذ.اٗي طَل هَج دس ٕ اػتبًذاسد ٍ ّوچٌ٘ي هدَْل سا هحلَلْب خزة توبم (11

 

 محبسببت:

ثب تَخِ ثِ حدوْبٕ سٗختِ ؿذُ ٍ غلػت هحلَل اػتبًذاسد اٍلِ٘، غلػت توبم هحلَلْبٕ اػتبًذاسد سا تؿ٘٘ي ( 1

 مٌ٘ذ

Rاػت ٍ ثْتشٗي خط سهؿبدلِ ٍ  مبل٘جشاػَ٘ى سا سػن ًوَدُهحلَلْبٕ اػتبًذاسد هٌحٌٖ تَػط (2
سا ثذػت  2

 .آٍسٗذ

 مبل٘جشاػَ٘ى غلػت هدَْل سا ثذػت آٍسٗذ. هٌحٌٖسٍٕ هؿبدلِ  اص( ثب تَخِ ثِ خزة هدَْل ٍ 3

 

 هدَْل 4ؿوبسُ  3ؿوبسُ  2ؿوبسُ  1ؿوبسُ  هحلَل

 ---- ---- ---- ---- ---- خَاًذُ ؿذُ خزة

 ؟ ؟ ؟ ؟ ؟ غلػت هحلَلْب
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 ّبي اسپكتزٍفتَهتزي تيتزاسيَى

 

ٓ افضٍدُ ؿذُ مٌٌذ حؼت حدن ت٘تش ثشاًذاصُ گ٘شٕ ؿذُ اػپنتشٍفتَهتشٕ اص سػن خزة   ٌحٌٖ ت٘تشاػَ٘ىٗل ه

خطْب  خط هؼتق٘ن ثب ؿ٘جْبٕ هختلف خَاٌّذ ثَد مِ ٗنٖ اص پبسُ  ّب هشمت اص دٍ پبسُ ؿَد. هٌحٌٖ حبصل هٖ

 گ٘شد. ٍالاى ؿنل هٖ خط دٗگش پغ اص ًقطِ امٖ دس اثتذإ ت٘تشاػَ٘ى ٍ پبسُ

 

 اًَاؼ ًوَداسّبٕ ت٘تشاػَ٘ى اػپنتشٍفتَهتشٕ

 (ثش حؼت اٌٗنِ ت٘تشمٌٌذُ، ت٘تش ؿًَذُ ٍ ٗب هحصَل داسإ ضشٗت خزة هَلٖ ثضسگتش اص صفش اػت)

هحصَل
p

تشمٌٌذُ ت٘
t

ًِ ًوَ
S

 

A

Vt 

A

Vt 

A

Vt 
p  0, s = 0, t = 0 s  0, p = 0, t = 0 t  0, s = 0, p = 0 

A

Vt   
s  p , t  0 p  s , t  p p  s , t  p 
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 2آسهبيش شوبرٓ 

 EDTAتيتزاسيَى فَتَهتزي هس بب 

 

 EDTAهقذاس هغ دس ٗل ًوًَِ هدَْل سا ه٘تَاى اص طشٗق ت٘تشاػَ٘ى فَتَهتشٕ تَػط ٗل هحلَل اػتبًذاسد 

ثصَست  بًذتتؿ٘٘ي ًوَد. دس هح٘ط ثبفش، هغ ؾو pH;5اػتبت ػذٗن داسإ  -دس هح٘ط ثبفش اػ٘ذ اػت٘ل

اضبفِ ه٘گشدد، اػتبت اص َٗى هغ خبثدب ه٘ـَد  EDTAموپلنغ اػتبت ٍخَد داسد، ٌّگبه٘نِ ثِ اٗي هحلَل، 

 :ثؼ٘بس پبٗذاستش ه٘جبؿذ. لزا EDTAچًَنِ موپلنغ َٗى هغ ثب 

HOAcCuYYH)OAc(Cu 222
22  

اٗؾ هٖ ٗبثذ ٍ لزا اص ثب تَخِ ثِ اٌٗنِ ضشٗت خزة هَلٖ موپلنغ حبصل خ٘لٖ ثضسگتش اػت، خزة هشتجبً افض

 ٌٖ خزة تصح٘ح ؿذُ ثش حؼت حدن ت٘تشاًت هقذاس هغ دس ًوًَِ تؿ٘٘ي هٖ گشدد.حسػن هٌ
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 :روش انجبم آزمبيش

 هَلاس تِْ٘ مٌ٘ذ ٍ ثَست سا ثب آى پش مٌ٘ذ. EDTA  ،05/0ه٘لٖ ل٘تش هحلَل  100( 1

گشم اػتبت ػذٗن سا دس آة حل مشدُ ٍ  4/3اػتبت ػذٗن تِْ٘ مٌ٘ذ ) -ه٘لٖ ل٘تش هحلَل ثبفش اػ٘ذ اػت٘ل 50( 2

 ه٘لٖ ل٘تش اػ٘ذ اػت٘ل غل٘ع اضبفِ مشدُ ٍ ثِ حدن ثشػبً٘ذ(. 1ثِ آى 

 ه٘لٖ ل٘تشٕ سٗختِ ٍ تَػط ثبفش اػتبت ثِ حدن ثشػبً٘ذ. 50ه٘لٖ ل٘تش ًوًَِ هدَْل سا داخل ثبلي طٍطٓ  5( 3

خزة  بًَهتشً 720طَل هَج دس ػل سٗختِ ٍ سا داخل ثـش ثشٗضٗذ. هقذاسٕ اص آًشا داخل  3( هحلَل هشحلٔ 4

 هحلَل سا اًذاصُ گ٘شٕ ًوبئ٘ذ. هحلَل سا هدذداً داخل ثـش خبلٖ مٌ٘ذ.

ثِ ثـش اضبفِ مشدُ، هحلَل سا ّن صدُ ٍ خزة سا هدذداً اًذاصُ گ٘شٕ مٌ٘ذ.  EDTAه٘لٖ ل٘تش هحلَل  5/0( 5

 هحلَل سا هدذداً داخل ثـش خبلٖ مٌ٘ذ.

 امٖ ٍالاى اداهِ دّ٘ذ. ًقطِ پغ اص ًقطٔ 4د سا تب حذٍ 5( هشحلٔ 6

 

 محبسببت:

 اص طشٗق فشهَل صٗش ضشٗت تصح٘ح سا ثشإ ّش مذام اص حدوْبٕ اضبفِ ؿذُ هـخص مٌ٘ذ: (1

 

 

V اٍلِ٘: حدن هحلَل 

υ اضبفِ ؿذُ  ت٘تش مٌٌذُ: حدن 

شإ ّش حدن سا ( ثب ضشة مشدى ّش مذام اص خزثْبٕ خَاًذُ ؿذُ دس ضشٗت تصح٘ح، خزة تصح٘ح ؿذُ ث2

 ثذػت آٍسٗذ.

 اضبفِ ؿذُ سػن مٌ٘ذ. EDTA( ًوَداس خزة تصح٘ح ؿذُ سا ثش حؼت حدن 3

 ( اص سٍٕ ًوَداس حدن ًقطِ امٖ ٍالاى سا هـخص مٌ٘ذ.4

 مٌ٘ذ.گضاسؽ ( ثب تَخِ ثِ حدن ًقطِ امٖ ٍالاى، غلػت هدَْل سا 5

 

V

V
تصحيحضريب






  13                      آزمايشگاه شيمي تجزيه دستگاهي                
   

 

 ؿذُ خزة تصح٘ح ضشٗت تصح٘ح خزة خَاًذُ ؿذُ اضبفِ ؿذُ EDTAحدن 

 ؟ ؟ ---- 0/0

 ؟ ؟ ---- 5/0

 ؟ ؟ ---- 0/1

 ؟ ؟ ---- 5/1

 ؟ ؟ ---- 0/2

 ؟ ؟ ---- 5/2

 ؟ ؟ ---- 0/3

 ؟ ؟ ---- 5/3

 ؟ ؟ ---- 0/4

 ؟ ؟ ---- 5/4

 ؟ ؟ ---- 0/5

 ؟ ؟ ---- 5/5

 ؟ ؟ ---- 0/6

 ؟ ؟ ---- 5/6

 ؟ ؟ ---- 0/7

 ؟ ؟ ---- 5/7

 ؟ ؟ ---- 0/8

 ؟ ؟ ---- 5/8

 ؟ ؟ ---- 0/9

 ؟ ؟ ---- 5/9

 ؟ ؟ ---- 0/10

   ؟ غلػت هدَْل 
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 تجشيِ كوي هخلَطْب:

هشئٖ ثشإ تدضٗٔ ًوًَِ ّبٕ حق٘قٖ هبًٌذ آلْ٘بطّب، ػٌگْبٕ هؿذًٖ، هٌبثؽ آة  –اص ط٘ف ًَسػٌح هبٍساء ثٌفؾ 

. دس چٌ٘ي هَاقؿٖ چٌذٗي ٍ ... اػتفبدُ ه٘ـَد، مِ هوني اػت دٍ ٗب چٌذ خضء خزة مٌٌذٓ تبثؾ داؿتِ ثبؿٌذ

 حبلت اهنبى پزٗش اػت.

 

اػت، ٍ ط٘ف خزثٖ آًْب ّ٘چگًَِ  X  ٍYچٌبًچِ ًوًَِ داسإ دٍ خضء خزة مٌٌذُ : هشاحوت بذٍى (1

طَسٕ اًتخبة هٖ مٌ٘ن مِ دس آى خؼن  Xسا ثشإ خؼن  1 ّوپَؿبًٖ ثب ٗنذٗگش ًذاؿتِ ثبؿٌذ، دس اٌٗصَست

Y  ٍ 2ّ٘چگًَِ خزثٖ ًذاؿتِ ثبؿذ  سا ثشإ خؼنY  طَسٕ اًتخبة هٖ مٌ٘ن مِ دس آى خؼنX  ًَِّ٘چگ

 ثذٍى هضاحوت ثشإ ّن تؿ٘٘ي هقذاس هٖ ؿًَذ. X  ٍYخزثٖ ًذاؿتِ ثبؿذ. ثٌبثشاٗي، 

 

 
 

آى ثب ط٘ف ط٘ف  ٍ لزا مٌذ سا خزة هٖ Xتَػط  قؼوتٖ اص تبثؾ خزة ؿذُ Yخؼن هشاحوت اًفزادي:  (2

 1دس طَل هَج  Xهضاحوتٖ ثشإ اًذاصُ گ٘شٕ گًَٔ  Yصَست گًَٔ  مِ دس اٗي، داسدّوپَؿبًٖ  Xخؼن 

ثٌبثش اٗي، هضاحوت اٗدبد هٖ مٌذ.  2دس طَل هَج  Yثشإ اًذاصُ گ٘شٕ گًَٔ  Xاهب تشم٘ت اٗدبد ًوٖ مٌذ، 

ٍ اًذاصُ  Xتؿ٘٘ي هقذاس ه٘ـَد، ػپغ ثب تَخِ ثِ غلػت هؿلَم تشم٘ت  1هؼتق٘وبً دس طَل هَج  Xتشم٘ت 

هحبػجِ ه٘ـَد. اٗي  1، ه٘ضاى خزة آى دس طَل هَج 2ٗت خزة هَلٖ آى اص قجل دس طَل هَج ضشگ٘شٕ 

دس اٗي طَل هَج ثذػت آٗذ. ػپغ  Yمن ه٘ـَد تب هقذاس خزة تشم٘ت  2هقذاس، اص خزة هخلَط دس طَل هَج 

 ثِ سٍؽ هشػَم تؿ٘٘ي ه٘ـَد.  Yغلػت تشم٘ت 
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ٍ ّ٘چنذام اص  ّوپَؿبًٖ مبهل داسًذ. X  ٍY دٍ گًَٔ ط٘ف خزثٖ دس اٗي هَسد: هشاحوت كبهل (3

دٍتشم٘ت سا ًوٖ تَاى ثذٍى هضاحوت دٗگشٕ اًذاصُ گ٘شٕ مشد. ثٌبثشاٗي، لاصم اػت ٗل دػتگبُ هؿبدلٔ دٍ 

هدَْلٖ تـن٘ل داد ٍ آًْب سا ثب ٗنذٗگش حل مشد. اٗي دػتگبُ دٍ هؿبدلِ دٍ هدَْلٖ ثِ ؿنل صٗش اػت ٍ 

 .حل ه٘ـَد CX  ٍCYثشإ 

 

YbCYXbCXA 111   

YbCYXbCXA 222   
1A  1; خزة اًذاصُ گ٘شٕ ؿذُ هخلَط دس طَل هَج 

2A  2; خزة اًذاصُ گ٘شٕ ؿذُ هخلَط دس طَل هَج 

1X  ضشٗت خزة هَلٖ تشم٘ت ;X  1دس طَل هَج 

2X  ضشٗت خزة هَلٖ تشم٘ت ;X  2دس طَل هَج 

1Y  ضشٗت خزة هَلٖ تشم٘ت ;Y  1دس طَل هَج 

2Y  ضشٗت خزة هَلٖ تشم٘ت ;Y  2دس طَل هَج 

CX  غلػت هَلٖ تشم٘ت ;X دس هدَْل 

CY  غلػت هَلٖ تشم٘ت ;Y دس هدَْل 

b .طَل ػل مِ دس ّؤ هَاسد هؼبٍٕ اػت ; 
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 3رٓ آسهبيش شوب

Feاًذاسُ گيزي ّوشهبى 
2+  ٍFe

 در يك ًوًَِ بِ رٍش اسپكتزٍفَتَهتزي +3

 

Feدس اٗي آصهبٗؾ هقذاس 
2+  ٍFe

استَفٌبًتشٍل٘ي  – 1ٍ10دس ٗل ًوًَِ تؿ٘٘ي ه٘گشدد. ثِ هحلَل  +3

 ٍسا تَػط ٗل اػپنتشٍفَتَهتش اًذاصُ گ٘شٕ ًوبئ٘ذ. ثب تَخِ ثِ اٌٗنِ ّش دحبصل هحلَل خزة  اضبفِ مشدُ ٍ

ثب  (IIآّي)موپلنغ ثَدُ ٍ فقط  nm396ثب فٌبًتشٍل٘ي داسإ خزة ٗنؼبًٖ دس ( IIIآّي) ٍ (IIآّي)موپلنغ 

Feهقذاس  ،خزة هٖ ًوبٗذ nm515فٌبًتشٍل٘ي دس 
2+  ٍFe

 .تؿ٘٘ي ه٘گشدددس هخلَط  +3

 

Feدس اٌٗدب هضاحوت اًفشادٕ هٖ ثبؿذ. 
Feثشإ اًذاصُ گ٘شٕ  +3

ٖ سا هضاحوت nm515دس طَل هَج  +2

Feاٗدبد ًوٖ مٌذ، اهب 
Feثشإ اًذاصُ گ٘شٕ  +2

Fe ،هضاحوت اٗدبد ه٘نٌذ. ثٌبثشاٗي nm396دس طَل هَج  +3
2+ 

Feتؿ٘٘ي هقذاس ه٘ـَد. ػپغ ثب تَخِ ثِ غلػت هؿلَم  nm515هؼتق٘وبً دس طَل هَج 
ٍ اًذاصُ گ٘شٕ ضشٗت  +2

هحبػجِ ه٘ـَد. اٗي هقذاس، اص  nm396هَج ه٘ضاى خزة آى دس طَل  nm396 خزة هَلٖ آى دس طَل هَج

Feمن ه٘ـَد تب هقذاس خزة  nm396خزة هخلَط دس طَل هَج 
ػپغ ثب دس اٗي طَل هَج ثذػت آٗذ.  +3

Feداؿتي ضشٗت خزة هَلٖ 
Feغلػت  ،دس اٗي طَل هَج +3

اًذاصُ گ٘شٕ ضشٗت خزة هَلٖ  تؿ٘٘ي ه٘ـَد. +3

Fe
2+  ٍFe

 ب غلػت هـخص صَست هٖ گ٘شد.دس ّش طَل هَج تَػط هحلَلْبٕ اػتبًذاسد ث +3
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 :روش انجبم آزمبيش
 .تِْ٘ مٌ٘ذ 2Fe(SO4)2.6H2O(NH4)هَلاس سا اص ًول  3-105، (IIآّي ) اػتبًذاسد حلَله٘لٖ ل٘تش ه 100( 1

ه٘لٖ ل٘تش  3ه٘لٖ ل٘تش آة هقطش حل ًوَدُ ٍ ثِ آى  50پغ اص ثشداؿتي ٍصى ًول هحبػجِ ؿذُ آًشا دس حذٍد 

 ه٘لٖ ل٘تش سق٘ق مٌ٘ذ. 100ع افضٍدُ ٍ تب اػ٘ذ ػَلفَسٗل غل٘

 .تِْ٘ مٌ٘ذ NH4Fe(SO4)2.12H2Oهَلاس سا اص ًول  3-105، (IIIآّي ) اػتبًذاسد حلَله٘لٖ ل٘تش ه 100( 2

ه٘لٖ ل٘تش  3ه٘لٖ ل٘تش آة هقطش حل ًوَدُ ٍ ثِ آى  50پغ اص ثشداؿتي ٍصى ًول هحبػجِ ؿذُ آًشا دس حذٍد 

مٌ٘ذ تب توبهٖ ًول آّي حل ؿَد ػپغ  مٌ٘ذ. دس صَست لضٍم هحلَل سا گشماضبفِ اػ٘ذ ػَلفَسٗل غل٘ع 

 .تَػط آة هقطش ثِ حدن ثشػبً٘ذ ه٘لٖ ل٘تش هٌتقل مشدُ ٍ 100هحلَل سا ثِ ثبلي طٍطُ 

 هَلاس تِْ٘ مٌ٘ذ. 01/0فٌبًتشٍل٘ي  10،1هحلَل ه٘لٖ ل٘تش  50( 3

 تِْ٘ مٌ٘ذ.% 10ّ٘ذسٍمؼ٘ل آه٘ي ّ٘ذسٍملشٗذ هحلَل ه٘لٖ ل٘تش  100( 4

 تِْ٘ مٌ٘ذ.هَلاس  2ػذٗن اػتبت هحلَل ه٘لٖ ل٘تش  100( 5

Feه٘لٖ ل٘تش اص هحلَلْبٕ اػتبًذاسد  10 (6
Fe اػتبًذاسد ،+2

طٍطُ ّبٕ  ثبليٍ هدَْل سا ثطَس خذاگبًِ دس  +3

 10،1هحلَل ل٘تش  ه٘ل5ٖػذٗن اػتبت ٍ ل٘تش  ه٘لٖ 3ثِ ّش ٗل اص هحلَلْب حذٍد  ه٘لٖ ل٘تشٕ ثشٗضٗذ. 100

 اضبفِ مٌ٘ذ.فٌبًتشٍل٘ي 

Fe( فقط ثِ هحلَل ؿبهل 7
 .ل٘تش ّ٘ذسٍمؼ٘ل آه٘ي ّ٘ذسٍملشٗذ اضبفِ مٌ٘ذ ه٘لٖ 5هقذاس   +2

 ّش ػِ هحلَل سا ثِ حدن ثشػبً٘ذ.دُ دق٘قِ پغ اص  (8

 .اًذاصُ گ٘شٕ مٌ٘ذ nm396  ٍnm515سا دس طَل هَخْبٕ  هحلَلْبّش ٗل اص خزة ( 9

 

 محبسببت:

Fe ٕغلػت هحلَلْب( 1
2+  ٍFe

 ٘ذ.تِْ٘ ؿذُ سا هحبػجِ مٌ +3

Fe( ثب تَخِ ثِ غلػت هحلَلْبٕ 2
2+  ٍFe

Feضشٗت خزة هَلٖ سا ثشإ  +3
2+  ٍFe

دس ّش مذام اص طَل  +3

 .٘ذًبًَهتش هحبػجِ مٌ 515ٍ  396هَخْبٕ 

Fe( غلػت 3
2+  ٍFe

 .گضاسؽ مٌ٘ذهدَْل  سا دس +3

 

 

Fe هحلَل
2+ Fe

 هجَْل  +3

 ---- ---- ---- nm396دس  هقذاس خزة

 ---- ---- ---- nm515دس  هقذاس خزة

  ؟ ؟ غلػت دس هحلَلْبٕ اػتبًذاسد

  ؟ ؟ nm396دس  εهقذاس 

  ؟ ؟ nm515دس  εهقذاس 

  ؟ ؟ غلػت دس هدَْل
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 4آسهبيش شوبرٓ 

Cr(III)  ٍCo(II)غلظت اًذاسُ گيزي ّوشهبى 
 در يك ًوًَِ بِ رٍش اسپكتزٍفَتَهتزي 

 

 :آزمبيشروش انجبم 
هَلاس  02/0ه٘لٖ ل٘تش هحلَل  25شدُ ٍ ػپغ اص آى تِْ٘ مهَلاس  Cr(NO3)3  ،05/0 حلَله٘لٖ ل٘تش ه 50( 1

 تِْ٘ مٌ٘ذ.

هَلاس  075/0ه٘لٖ ل٘تش هحلَل  25هَلاس تِْ٘ مشدُ ٍ ػپغ اص آى  Co(NO3)2  ،188/0 حلَله٘لٖ ل٘تش ه 50( 2

 تِْ٘ مٌ٘ذ.

 .ًبًَهتش ثذػت آٍسٗذ 625تب  375سا دس فبصلٔ  لهدٍَْ  2، 1ط٘ف خزثٖ هحلَلْبٕ ( 3

 دس ًوًَِ Cr(III)  ٍCo(II)دٍ طَل هَج هٌبػت ثشإ تؿ٘٘ي ّوضهبى  2ٍ  1اص هقبٗؼِ ط٘فْبٕ خزثٖ ( 4

 .مٌ٘ذهدَْل پ٘ـٌْبد 

پغ اص تؿ٘٘ي دٍ طَل هَج هٌبػت، خزثْبٕ هشثَط ثِ اػتبًذاسدّبٕ مشٍم، مجبلت ٍ ًوًَِ هدَْل سا دس دٍ  (5

 .ذٗل هَج پ٘ـٌْبد ؿذُ ثذػت آٍسطَ

 

 

 محبسببت:

( ثب تَخِ ثِ خزثْبٕ خَاًذُ ؿذُ ٍ غلػت هحلَلْبٕ اػتبًذاسد، ضشٗت خزة هَلٖ مشٍم ٍ مجبلت سا دس ّش 1

 دٍ طَل هَج هحبػجِ مٌ٘ذ.

سا دس ًوًَِ هدَْل  Cr(III)  ٍCo(II)( ٗل دػتگبُ دٍ هؿبدلِ دٍ هدَْلٖ ًَؿتِ ٍ اص سٍٕ آى غلػت 2

 آٍسٗذ.ذػت ث

 

 هجَْل  Cr(III) Co(II) هحلَل

 ---- ---- ---- دس طَل هَج اٍل هقذاس خزة

 ---- ---- ---- دس طَل هَج دٍم هقذاس خزة

  ؟ ؟ دس طَل هَج اٍل εهقذاس 

  ؟ ؟ دس طَل هَج دٍم εهقذاس 

  ؟ ؟ غلػت دس هدَْل
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 ياًذاسُ گيزي سذين در آة شْز بِ رٍش ًشز اتو -5آسهبيش شوبرٓ 

 هٌحٌي كبليبزاسيَى -هزحلِ اٍل

 

Naًؼجت ثِ  ppm100ه٘لٖ ل٘تش هحلَل  100( 1
 خبهذ تِْ٘ مٌ٘ذ. NaClسا اص  +

Naًؼجت ثِ  ppm10ٍ  8، 6، 4، 2ه٘لٖ ل٘تش هحلَل  100، 1( ثب اػتفبدُ اص هحلَل ؿوبسٓ 2
 تِْ٘ مٌ٘ذ. +

 ( دػتگبُ سا سٍؿي مشدُ ٍ ثب آة هقطش صفش دػتگبُ سا تٌػ٘ن مٌ٘ذ.3

 ( ثب اػتفبدُ اص غل٘ػتشٗي هحلَل صذ دػتگبُ سا تٌػ٘ن مٌ٘ذ.4

سا ثِ تشت٘ت اص سق٘ق ثِ غل٘ع ثِ دػتگبُ دادُ ٍ ًـش ّش ٗل سا ٗبدداؿت  2( هحلَلْبٕ تِْ٘ ؿذُ دس هشحلٔ 5

 مٌ٘ذ.

 ه٘لٖ ل٘تشٕ سٗختِ ٍ ثِ حدن ثشػبً٘ذ. 100ه٘لٖ ل٘تش آة ؿْش سا داخل ثبلي طٍطُ  1( 6

 سا ثِ دػتگبُ دادُ ٍ ًـش آى سا ٗبدداؿت مٌ٘ذ. 6( هحلَل هشحلٔ 7

 

 محبسببت:

Rثْتشٗي خط ساػت ٍ هؿبدلِ ٍ  مبل٘جشاػَ٘ى سا سػن ًوَدُهحلَلْبٕ اػتبًذاسد هٌحٌٖ تَػط ( 1
سا ثذػت  2

 .آٍسٗذ

 مبل٘جشاػَ٘ى غلػت هدَْل سا ثذػت آٍسٗذ. هٌحٌٖسٍٕ هؿبدلِ  اص( ثب تَخِ ثِ ًـش هدَْل ٍ 2

 سا ثذػت آٍسٗذ.س آة ؿْش ػذٗن دغلػت ( 3

 

 

 هدَْل ppm2 ppm4 ppm6 ppm8 ppm10 هحلَل

 ---- ---- ---- ---- ---- ---- خَاًذُ ؿذُ ًـش

      ؟ غلػت ػذٗن دس هدَْل

      ؟ غلػت ػذٗن دس آة ؿْش
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 اًذاسُ گيزي سذين در آة شْز بِ رٍش ًشز اتوي -5آسهبيش شوبرٓ 

 ردرٍش افشايش استبًذا -دٍمهزحلِ 

 

Naًؼجت ثِ  ppm100ه٘لٖ ل٘تش هحلَل  100( 1
 خبهذ تِْ٘ مٌ٘ذ. NaClسا اص  +

 ثشچؼت ثضً٘ذ. 5 ٍ 4، 3، 2، 1(، ًوًَِ) Sثب ثِ تشت٘ت  شدُ ٍه٘لٖ ل٘تشٕ اًتخبة م 100ثبلي طٍطُ  ؿؾ( 2

 ه٘لٖ ل٘تش ًوًَِ آة ؿْش اضبفِ مٌ٘ذ. 1( تَػط پ٘پت حجبثذاس ثِ ّش ٗل اص ثبلٌْب 3

 ػذٗنل٘تش هحلَل اػتبًذاسد  ه٘لٖ 10 ٍ 8، 6، 4، 2ثِ تشت٘ت  5تب  1 ٕثِ ّش مذام اص ثبلي ّببدُ اص پ٘پت ثب اػتف (4

 .مشدُ ٍ ثِ حدن ثشػبً٘ذاضبفِ 

 ( دػتگبُ سا سٍؿي مشدُ ٍ ثب آة هقطش صفش دػتگبُ سا تٌػ٘ن مٌ٘ذ.5

 ( ثب اػتفبدُ اص غل٘ػتشٗي هحلَل صذ دػتگبُ سا تٌػ٘ن مٌ٘ذ.6

سا ثِ تشت٘ت اص سق٘ق ثِ غل٘ع ثِ دػتگبُ دادُ ٍ ًـش ّش ٗل سا ٗبدداؿت  6ٕ تِْ٘ ؿذُ دس هشحلٔ ( هحلَلْب7

 مٌ٘ذ.

 

 محبسببت:

توبم هحلَلْب سا تؿ٘٘ي ػذٗن دس ( ثب تَخِ ثِ حدوْبٕ سٗختِ ؿذُ ٍ غلػت هحلَل اػتبًذاسد اٍلِ٘، غلػت 1

 .مٌ٘ذ

Rثْتشٗي خط ساػت ٍ هؿبدلِ ٍ  َدُسػن ًوًـش خَاًذُ ؿذُ ثش حؼت غلػت ػذٗن سا هٌحٌٖ  (2
سا ثذػت  2

 .آٍسٗذ

 مبل٘جشاػَ٘ى غلػت هدَْل سا ثذػت آٍسٗذ. هٌحٌٖسٍٕ هؿبدلِ  اص( ثب تَخِ ثِ ًـش هدَْل ٍ 3

 سا ثذػت آٍسٗذ.ػذٗن دس آة ؿْش غلػت ( 4

 

 

 هدَْل 5ؿوبسُ  4ؿوبسُ  3ؿوبسُ  2ؿوبسُ  1ؿوبسُ  هحلَل

 ---- ---- ---- ---- ---- ---- ًـش خَاًذُ ؿذُ

  ؟ ؟ ؟ ؟ ؟ غلػت ػذٗن دس هحلَلْب

      ؟ غلػت ػذٗن دس هدَْل

      ؟ غلػت ػذٗن دس آة ؿْش
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 عٌبٍيي جذة اتوي

 ( اػبع ط٘ف ػٌدٖ خزة اتو1ٖ

 ( اخضاء دػتگبّٖ دس ط٘ف ػٌدٖ خزة اتو2ٖ

 اًَاؼ لاهپْب، هـؿلْب، اًتخبثگشّبٕ طَل هَج، آؿنبسػبصّب

 ٕ ط٘ف ػٌدٖ خزة اتوٖ( اًَاؼ دػتگبّْب3

 ( مبسثشدّبٕ موٖ )هٌحٌٖ مبل٘جشاػَ٘ى، افضاٗؾ اػتبًذاسد(4

 ( هضاحوتْب ٍ سٍؿْبٕ سفؽ هضاحوت )تصح٘ح صهٌِ٘، ؾبهل سّب ػبص، ؾبهل موپلنغ مٌٌذُ ، .....(5
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 اتوي جذةبِ رٍش ًوًَِ در  آّياًذاسُ گيزي  -6آسهبيش شوبرٓ 

 هٌحٌي كبليبزاسيَى -هزحلِ اٍل

 

 تِْ٘ مٌ٘ذ. هَلاس HCl ،8ه٘لٖ ل٘تش هحلَل  500( 1

 آهبدُ اػت. ppm1000( هحلَل رخ٘شُ آّي ثِ غلػت 2

 اضبفِ مٌ٘ذ. HClه٘لٖ ل٘تش  50تِْ٘ مٌ٘ذ. ثِ ثبلي طٍطُ  ppm100ه٘لٖ ل٘تش هحلَل  100( اص هحلَل رخ٘شُ 3

ه٘لٖ  10ثِ ثبلي طٍطُ  ِ٘ مٌ٘ذ.تْ ppm20 ٍ 15، 10، 5ه٘لٖ ل٘تش هحلَل  20 ،3( ثب اػتفبدُ اص هحلَل ؿوبسٓ 4

 اضبفِ مٌ٘ذ. HClل٘تش 

 ( دػتگبُ سا سٍؿي مشدُ ٍ تٌػ٘ن مٌ٘ذ.5

ّش ٗل سا ٗبدداؿت  خزةسا ثِ تشت٘ت اص سق٘ق ثِ غل٘ع ثِ دػتگبُ دادُ ٍ  4( هحلَلْبٕ تِْ٘ ؿذُ دس هشحلٔ 6

 مٌ٘ذ.

 آى سا ٗبدداؿت مٌ٘ذ. خزةثِ دػتگبُ دادُ ٍ دَْل دادُ ؿذُ سا ( ه7

 

 بسببت:مح

Rثْتشٗي خط ساػت ٍ هؿبدلِ ٍ  مبل٘جشاػَ٘ى سا سػن ًوَدُهحلَلْبٕ اػتبًذاسد هٌحٌٖ تَػط ( 1
سا ثذػت  2

 .آٍسٗذ

 مبل٘جشاػَ٘ى غلػت هدَْل سا ثذػت آٍسٗذ. هٌحٌٖسٍٕ هؿبدلِ  اصهدَْل ٍ  خزة( ثب تَخِ ثِ 2

 

 هدَْل ppm5 ppm10 ppm15 ppm20 هحلَل

 ---- ---- ---- ---- ---- خزة خَاًذُ ؿذُ

     ؟ غلػت آّي دس هدَْل

 



  23                      آزمايشگاه شيمي تجزيه دستگاهي                
   

 اتوي جذةبِ رٍش ًوًَِ در  آّياًذاسُ گيزي  -6آسهبيش شوبرٓ 

 رٍش افشايش استبًذارد -دٍمهزحلِ 

 

 هَلاس تِْ٘ مٌ٘ذ. HCl ،8ه٘لٖ ل٘تش هحلَل  500( 1

 آهبدُ اػت. ppm1000( هحلَل رخ٘شُ آّي ثِ غلػت 2

 اضبفِ مٌ٘ذ. HClه٘لٖ ل٘تش  50تِْ٘ مٌ٘ذ. ثِ ثبلي طٍطُ  ppm100ش هحلَل ه٘لٖ ل٘ت 100( اص هحلَل رخ٘شُ 3

ه٘لٖ ل٘تش ًوًَِ  2تَػط پ٘پت حجبثذاس ثِ ّش ٗل اص ثبلٌْب  شدُ ٍه٘لٖ ل٘تشٕ اًتخبة م 100ثبلي طٍطُ چْبس ( 4

 اضبفِ مٌ٘ذ. هدَْل

 ٍ 10، 5، صفشثِ تشت٘ت ِ آّي اضبفِ مٌ٘ذ تب ًؼجت ث ppm100آًقذس هحلَل آّي ثِ ّش مذام اص ثبلي ّب  (5

ppm15  ُه٘لٖ ل٘تش  50ؿَد. ثِ ّش ثبلي طٍطHCl ثِ حدن ثشػبً٘ذٍ ػپغ ثب آة هقطش  اضبفِ مٌ٘ذ. 

 ( دػتگبُ سا سٍؿي مشدُ ٍ تٌػ٘ن مٌ٘ذ.6

سا ثِ تشت٘ت اص سق٘ق ثِ غل٘ع ثِ دػتگبُ دادُ ٍ خزة ّش ٗل سا ٗبدداؿت  5( هحلَلْبٕ تِْ٘ ؿذُ دس هشحلٔ 7

 مٌ٘ذ.

 

 محبسببت:

 دس توبم هحلَلْب سا تؿ٘٘ي مٌ٘ذ. آّي( ثب تَخِ ثِ حدوْبٕ سٗختِ ؿذُ ٍ غلػت هحلَل اػتبًذاسد اٍلِ٘، غلػت 1

Rثْتشٗي خط ساػت ٍ هؿبدلِ ٍ  سػن ًوَدُسا  آّيخَاًذُ ؿذُ ثش حؼت غلػت  خزة( هٌحٌٖ 2
سا ثذػت  2

 .آٍسٗذ

 مبل٘جشاػَ٘ى غلػت هدَْل سا ثذػت آٍسٗذ. هٌحٌٖسٍٕ هؿبدلِ  اصهدَْل ٍ  خزة( ثب تَخِ ثِ 3

 ثذػت آٍسٗذ. آّي سا دس هدَْلغلػت ( 4

 

 

 ppm0 ppm5 ppm10 ppm15 هحلَل

 ---- ---- ---- ---- خزة خَاًذُ ؿذُ

    ؟ غلػت آّي دس هدَْل دادُ ؿذُ ثِ دػتگبُ 

    ؟ غلػت آّي دس هدَْل اصلٖ
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 (1شمارة  پیوست

 يی و جرمهای اتمی تقريبی عنصرها به ترتیب عدد اتمیجدول نشانه های شیمیا
 

 ًبم عٌصز عذد اتوي
ًشبًِ 
 عٌصز

 جزم اتوي
 

 ًبم عٌصز عذد اتوي
ًشبًِ 

 عٌصز
 جزم اتوي

 Co 59 مجبلت H 1  27 ٘ذسٍطىّ 1

 Ni 5/58 ً٘نل He 4  28 ّل٘ن 2

 Cu 5/63 هغ Li 7  29 ل٘ت٘ن 3

 Zn 65 سٍٕ Be 9  30 ثشٗل٘ن 4

 Ga 5/69 گبل٘ن B 11  31 ثَس 5

 Ge 5/72 طسهبًَ٘م C 12  32 مشثي 6

 As 75 سػٌ٘لآ N 14  33 ً٘تشٍطى 7

 Se 79 ػلٌ٘ن O 16  34 امؼ٘ظى 8

 Br 80 ثشم F 19  35 فلَئَس 9

 Kr 5/83 مشٗپتَى Ne 20  36 ًئَى 10

 Rb 5/85 سٍث٘ذٗن Na 23  37 ػذٗن 11

 Sr 5/87 ًؼ٘نااػتش Mg 24  38 هٌ٘ضٗن 12

 Y 89 اٗتشٗن Al 27  39 َم٘آلَهٌ٘ 13

 Zr 91 صٗشمٌ٘ن Si 28  40 ػ٘ل٘ؼ٘ن 14

 Nb 93 ًَ٘ث٘ن P 31  41 فؼفش 15

 Mo 96 هَل٘جذى S 32  42 گَگشد 16

 Tc 99 تنٌؼ٘ن Cl 5/35  43 شمل 17

 Ru 101 سٍتٌ٘ن Ar 40  44 ىَآسگ 18

 Rh 103 سٍدٗن K 39  45 پتبػ٘ن 19

 Pd 5/106 پبلادٗن Ca 40  46 ملؼ٘ن 20

 Ag 108 ًقشُ Sc 45  47 اػنبًذٗن 21

 Cd 5/112 مبده٘ن Ti 47  48 ت٘تبً٘ن 22

 In 5/114 اٌٗذٗن V 51  49 ٍاًبدٗن 23

 Sn 5/118 قلؽ Cr 52  50 مشٍم 24

 Sb 5/121 اًت٘وَاى Mn 55  51 هٌگٌض 25

 Te 5/127 تلَس Fe 56  52 آّي 26
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 ( 1شمارة  ادامة پیوست
 

 ًبم عٌصز ذد اتويع
ًشبًِ 
 عٌصز

 جزم اتوي
 

 ًبم عٌصز عذد اتوي
ًشبًِ 

 عٌصز
 جزم اتوي

 Tl 204 تبل٘ن I 127  81 ٗذ 53

 Pb 207 ػشة Xe 131  82 گضًَى)صًَى( 54

 Bi 209 ث٘ؼوَت Cs 133  83 ػضٗن 55

 Po 210 پَلًَ٘ن Ba 137  84 ثبسٗن 56

 At 210 اػتبت٘ي La 139  85 لاًتبى 57

 Rn 222 سادٍى Ce 140  86 شٗنػ 58

 Fr 223 فشاًؼ٘ن Pr 141  87 شاػئَدٗو٘نپ 59

 Ra 226 سادٗن Nd 144  88 ًئَدٗو٘ن 60

 Ac 227 آمتٌ٘٘ن Pm 147  89 پشٍهت٘ن 61

 Th 232 تَسٗن Sm 5/150  90 ػبهبسٗن 62

 Pa 231 پشٍتبمتٌ٘٘ن Eu 152  91 اسٍپ٘ن 63

 U 238 اٍساً٘ن Gd 157  92 گبدٍلٌ٘٘ن 64

 Np 237 ًپتًَ٘ن Tb 159  93 تشث٘ن 65

 Pu 242 پلَتًَ٘ن Dy 5/162  94 دٗؼپشًٍ٘ن 66

 Am 243 اهشٗؼ٘ن Ho 165  95 َّلو٘ن 67

 Cm 247 مَسٗن Er 167  96 اسث٘ن 68

 Bk 249 ثشمل٘ن Tm 169  97 تَل٘ن 69

 Cf 251 مبل٘فَسً٘ن Yb 173  98 اٗتشث٘ن 70

 Es 254 ٌٗـتٌ٘٘نا Lu 175  99 لَتؼ٘ن 71

 Fm 253 فشه٘ن Hf 5/178  100 ّبفٌ٘ن 72
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