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 ضریب تبدیلسئوالات مربوط به فصل اول: 
 تعریف مي شود.  m10-10نيست و به صورت  SIواحد ( Åآنگستروم ) -1

 یك آنگستروم چند پيکومتر است؟ب(   آنگستروم چند نانومتر است؟ یكالف( 
 متر و پيکومتر چقدر است؟است. مقدارآن بر حسب نانو Å99/0شعاع اتم كلر ج( 
 
شكود  یكك مسكير شكش فرلانگكي چنكد       یك فرلانگ به صورت یكك هشكتم مایكل تعریكف مكي      -2

 كيلومتر است؟
 سانتيمتر 54/2اینچ =  11  فوت  1اینچ =  12  فوت  5280مایل =  1
 
فككوت اسككت. ایككب ژرفككا  6فككاتوم اسككت. یككك فككاتوم دويقككا   5968ژرفتككریب ب ككش اويككانو  آرام  -3

 متر است؟چند 
 

 است؟ 3Kg/mبرابر چند  3g/cm 50/3الف( -4
سكانتي متكر اسكت. حجكم یكك گكالب را        54/2ایكنچ مکعكب و هكر ایكنچ دويقكا        231ب( هر گالب برابكر  

 تعييب كنيد؟ 3cmبر حسب 
 
 است.( Snولع )و ده درصد  (Cuمس )یك نوع برنز شامل نود درصد  -6

 باید مصرف شود؟ولع گرم از ایب آلياژ چند  Kg75/1براي تهية  الف(
 توان تهيه كرد؟مس  چند گرم از ایب آلياژ مي Kg75/1با  (ب
 
پيکككوگرم  كك   0/4بككه صككورت ت مككيب  هككر یككك گككرم آب دریككا بككه  ككور متوسكك  شككامل   -7

گيگكاگرم باشككد  چنككد گككرم  كك  در اويانوسككهاي    6/1 1510اسكت. اگككر  ككرم كككل تمككام اويانوسككها  
 روي زميب و ود دارد؟

 
. چگككالي وزن دارد Kg28/3 اسككت  سككانتي متككر 0/15ي از سككدیم كككه هككر ضككلع آن  بككمکع -8

 چقدر است؟ 3g/cmسدیم بر حسب 
 

اسككت. حجككم خورشككيد بككر حسككب    3g/cm48/1و چگككالي آن  Kg30102 ككرم خورشككيد  -9
3m چقدر است؟ 
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 65/3اسككت.  ككرم هككواي اتككاوي بككه  ككر    g/L2/1 هككواي خشككك در شككرای  معككيب چگككالي  -10
 متر چقدر است؟ 43/2متر و به ارتفاع  57/4ه  ول متر  ب
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 I وم: استوكيومتريدسئوالات مربوط به فصل 

 
 گرم از تركيبات زیر چند مول  چند مولکول و چند اتم و ود دارد؟ 0/50در  -1

 4CCl ج(   HCl ب(   2Cl الف(
 
  رم هر یك از ا زاي زیر را بر حسب گرم تعييب كنيد؟ -2

 2Oمول   0/3 10-3 ب(   2Oمولکول   0/3 2010 الف(
 
 : 3O2Auگرم از  5معلوم كنيد  -3

 دارد ؟ Auب ( چند مول    دارد ؟ 3O2Auالف ( چند مول 
 دارد ؟ Auد ( چند اتم    دارد ؟Au ج ( چند گرم 

 

 چقدر است؟ ملکولي انسوليبگرم است. وزن  g12-10  5/9 ملکول انسوليب رم یك  -4
 
5- Kg5/2 2آن  %65كككه داریككم پيرولوزیككت ن سككنگ معككدMnO كككه از ایككب  ي ككرم منگنككز .اسككت

 ؟چقدر است سنگ معدن بدست مي آید
 
 ؟را محاسبه كنيد 3O2Ceیم در تركيب ردرصد س -6
 
 785/2كيلككوگرم از ایككب سككنگ معككدن شككامل    0/5اسككت. اگككر   3O2Feسككنگ معككدن هماتيككت    -7

 است؟ 3O2Feكيلوگرم آهب باشد  چند درصد ایب سنگ معدن 
 
گرمككي از  62/12پ سككتيکي شككامل كككربب  هيككدروژن و اكسككي ن اسككت. از احتككرا  یككك نمونككه    -8

حاصككل ميشككود. تركيككب درصككد ایككب    O2Hگككرم  09/9 و 2COگككرم گككاز  73/27ایككب پ سككتيك  
 پ ستيك را معيب كنيد؟

 
اكسككي ن اسككت. فرمككول تجربككي    %96/49كككربب و  %75/18كلسككيم   %29/31مككاده اي شككامل   -9
 یب ماده مركب را بنویسيد؟ا
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درصككد هيككدروژن    53/5درصككد كككربب    09/41آمككيب تتككرا اسككتيك اسككيد شككامل    اتككيلب دي -8
اگككر  درصككد اكسككي ن اسككت. فرمككول تجربككي ایككب مككاده چيسككت؟  80/43درصككد نيتككروژن و  58/9

 باشد  فرمول ملکولي آنرا مش ص كنيد؟ 292وزن ملکولي ایب تركيب 
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 II وم: استوكيومتريس سئوالات مربوط به فصل

 
 مولاریته هر یك از محلولهاي زیر را محاسبه كنيد؟ -1

 محلول  L5/1در  NaClگرم  13ب(  محلول  mL250در  NaOHگرم  4الف( 
 محلول  mL350در  3AgNOگرم  10ج( 
 
 براي تهية هر یك از محلولهاي زیر چند گرم ماده حل شدني باید به كار برد؟ -2

 NaOH  M0/6 محلول mL100 الف(
 3KIO  M6/0محلول  L5/1 ب(
 3AgNO  M1/0محلول  mL250 ج(
 
 براي تهية هر یك از محلولهاي زیر چند ميلي ليتر از واكنشگر غليظ باید به كار برد؟ -3

 HCl  M6/0محلول  L5/0 الف(
 4PO3H  M0/5محلول  mL50 ب(
 3NH  M3/0محلول  L75/0 (ج
 

 دانسيته درصد وزني وزن ملکولي فرمول واكنشگر
 HCl 46/36 37 18/1 هيدروكلریك اسيد
 فسفریك اسيد

4PO3H 00/98 85 69/1 
 آمونياك

3NH 03/17 28 9/0 
 
 4SO2H  M35/0محلككول  mL15ي واكككنش بككا  اربكك KOH  M25/0محلككول  چنككد ميلككي ليتككر  -4

 ؟ معادله ایب واكنش به صورت زیر است؟لازم است

2KOH(aq) + H2SO4(aq)  K2SO4(aq) + 2H2O(l) 
 
ميلككي ليتككر محلككول    6/25مككولار   3AgNO 15/0محلككول  mL43اگككر بككراي واكككنش كامككل     -5

4CrO2Na لازم باشد  مولاریته محلول سدیم كرومات چقدر است؟ 

 
 2)4(PO3Ba(s)گكككككرم  2BaCl   26/3از محلكككككول  mL125بكككككه  4PO3H(aq)از افكككككزودن  -6

 چقدر است؟ 2BaClكند. مولاریتة محلول رسوب مي

3BaCl2(aq) + 2H3PO4(aq)  Ba3(PO4)2(s) + 6HCl(aq) 
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 لازم است؟ 2Iگرم  26/1مولار براي واكنش با  3O2S2Na  36/0چه حجم محلول  -7

2Na2S2O3 + I2  2NaI + Na2S4O6 
 
 3NH(g)گكككرم  0/3و  2CS(l)گكككرم  0/9تكككوان از ككككه مكككي SCN(s)4NHبيشكككتریب مقكككدار  -8

 ش به صورت زیر است:تهيه كرد چقدر است؟ معادله واكن

CS2(l) + 2NH3(g)  NH4SCN(s) + H2S(g) 
 
 36/8ميلككي گككرم دي اكسككيد كككربب و   47/20ميلككي گككرم از یككك تركيككب آلككي      51/6احتككرا   -9

اسككت. الككف ( درصككد تركيككب ب ( فرمككول خككام  84ميلككي گككرم آب ميدهككد. وزن مولکككولي آن برابككر 
 ج ( فرمول مولکولي تركيب را حساب كنيد ؟
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 و آرایش الکتروني : نظریه اتميچهارمسئوالات مربوط به فصل 
 
Ag 107تركيب ا زاي اتم  الف( – 1

 ؟را تعييب كنيد 47
 نوترون است را به دست آورید؟ 118پروتون و  79نشانة اتمي كه داراي ب( 
 
  تعككداد پروتككون  تعككداد نككوترون و تعككداد الکتككرون را مشكك ص    Z   Aدر هككر مككورد مقككادیر   -2
 2Se- ب(   Ag+ لف( يد كن
 
 ا داد كوانتمي چهارگانه هر یك از الکترونهاي اكسي ن را تعييب كنيد؟ -3
 
 : Xeدر حالت اصلي  -4

 است؟ m=  -1چند الکترون داراي  دد كوانتمي  الف(
 است؟ l=  2چند الکترون داراي  دد كوانتمي  ب(

 است؟ m=  0چند الکترون داراي  دد كوانتمي  ج(

 است؟ S=  1/2+لکترون داراي  دد كوانتمي چند ا د(

 
آرایككش الکترونككي اتمهككاي زیككر را در حالككت اصككلي بنویسككيد؟ تعككداد الکترونهككاي  فككت       -5

 نشده را در هر یك از اتمها تعييب كنيد؟
 Pb82هك(          Hf72 د(          Pm61 ج(         Te52 ب(           Zn30 الف(
 
ي زیككر را در حالككت پایككه بنویسككيد؟ تعككداد الکترونهككاي  فككت نشككده را آرایككش الکترونككي یونهككا -6

 در هر یك از یونها تعييب كنيد؟
 I53- د(            Co27+3 ج(            Cr24+2 ب(              Ca20+2 الف(
 
 الکترون است. 21داراي  M+3یون  -7

 Mرمككي و  كدد اتمكي  نصككر      الكف( اگكر تعككداد پروتونهكا و نوترونهكاي آن برابككر باشكند   كدد        
 را تعييب كنيد؟

 را رسم كنيد؟ Mب( پایدارتریب آرایش الکتروني  نصر 
  زو  ناصر اصلي است یا واسطه ؟ چرا ؟ Mج(  نصر 
 در كدام گروه و دوره  دول تناوبي ورار دارد؟   Mد(  نصر 
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 م: پيوندهاي شيميائيپنجسئوالات مربوط به فصل 
 
 ذرات زیر كدام یك بزرگتر است ؟ چرا ؟در هر یك از زوج  -1

-الف( 
F     یا+Na     )بO  2-یا

O     )جCa  یاMg 

-یا  Cl-( هك   Cu+2یا    Cu  (د
I    و )+K  2یا+Ca 

2-یا  F( ح    2O-یا    3N-( ز
O  

 
 ؟كدام یك انرژي یونيزاسيون بزرگتري دارد -2

 )Cl  یاAr        )Be  یاMg 
 

 م: نامگذاري تركيباتششه فصل سئوالات مربوط ب
 
 فرمول هركدام از مواد زیر را بنویسيد ؟ -1

 ج( كوپریك سولفيد  آلومينيوم اكسيد  ب(   ( سولفاتIIIالف( آهب )
 و( باریم كربنات   هك( آمونيوم استات   د( كلسيم آرسنات

 اتنيتر( II)ط( سرب   كلرید( I)ح( مس    فاتفس( II)ز( نيکل 
 
 دام از مواد زیر را بنویسيد ؟فرمول هرك -2

 اكسي ن دي فلوئوریدج(   گوگرد تتراكلرید ب(  دي ید پنتوكسيدالف( 
 هك( تترا گوگرد تترا نيترید يك پنتا فلوئورید د( آرسن

 
 نام هركدام از مواد مركب زیر را بنویسيد ؟ -5

 3FeSOج(    4KMnOب7O2Cr2)4(NH    )الف( 
 2CdIو3Sn(NO    )(2هك(     3AgClOد( 

 3O2Alط(    4PbCrOح4SO(2Fe     )(3ز( 

 
 نام هركدام از مواد مركب زیر را بنویسيد ؟ -6

 4XeFهك(   3NFد(   4SeBr ج(  5IFب(  2F2Sالف( 
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 ساختار لوویس تركيباتم: هفتسئوالات مربوط به فصل 

 
 ساختار لوویس )همراه با بارهاي وراردادي( ملکولهاي زیر را رسم كنيد؟ -1

+الف( 
4PH    )ب-

4BH    )4جCH   )4دSiH 

2-و(    SCSهك( 
4SO    )ز-

2ClO 

 

شکلهاي رزونانسي ملکولهاي زیر را رسم كرده  اهميت هر ساختار را در هيبرید رزونانسي  -2
 ارزیابي كنيد؟

  2ONNO ج(   FNNNب(    HNSOالف( 

 

 

 ا داد اتمي : 
1  =H         3  =Li       4  =Be       5  =B         7  =N        8  =O        9  =F       11  =Na   

12  =Mg    15  =P        16  =S        17  =Cl        18  =Ar         20  =Ca       25  =Mn   
26  =Fe      29  =Cu      30  =Zn       31  =Ga         35  =Br            47  =Ag           53  =I    
54  =Xe  55و  =Cs  
 

 اوزان اتمي : 
1  =H    9/6  =Li     0/9  =Be     8/10  =B     0/14  =N     0/16  =O     0/19  =F     0/23  =Na   

3/24  =Mg      0/31  =P      1/32  =S     5/35  =Cl     0/40  =Ar      1/40  =Ca     9/54  =Mn   

8/55  =Fe     5/63  =Cu     4/65  =Zn      7/69  =Ga     80  =Br      9/107  =Ag       9/126  =I    
131  =Xe  9/132  و  =Cs   
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 م: شکل هندسي ملکولهاهفتسئوالات مربوط به فصل 

 
نوع نيروهاي بكيب ملکكولي را در هكر مكورد بيكان كنيكد ؟ هكر ككدام از مكوارد  كزو ككدام گكروه              -1

 از  امدات هستند ؟
  NaClج(             2Hب(           HCl  الف(  

 
 با ذكر دليل   حالت فيزیکي هر كدام از مواد زیر را مش ص كنيد ؟ -2

2Cl   2Br   2وI  
 ( I=  53و  Cl    35   =Br=  17) ا داد اتمي : 

 
 را به روش هيبریداسيون اتم مركزي تعييب كنيد ؟ 2SClشکل هندسي ملکول  -3
 
 را به روش دافعة  فت الکترونهاي لایه ظرفيت تعييب كنيد ؟ 3PClل شکل هندسي ملکو-4
 

 را به روش هيبریداسيون اتم مركزي تعييب كنيد ؟ SCl2شکل هندسي ملکول 
 

را بكه روش دافعككة  فكت الکترونهكاي لایكه ظرفيكت تعيكيب كنيككد        PCl3الكف( شكکل هندسكي ملکكول     
 ؟(
الهككاي هيبریككدي اتككم مركككزي و هم نككيب   شككکل هككر كككدام از ملکولهككاي زیككر را بككه روش اربيت    

 دافعة  فت الکترونهاي لایه ظرفيت تعييب كنيد ؟
    SCl2ب(      GaI3الف(  
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 گازها

اسككت.  atm 9/0گككرم گككاز هليككوم داراي فشككار كككل     40گككرم گككاز اكسككي ن و    40م لككو ي از 
 فشارهاي  زئي گاز اكسي ن و گاز هليوم در ایب م لوط چقدر است ؟

 

 دارد. cm3 605حجمي برابر KPa 101و  C  15در X2H6 (g)گرمي از  59/1 یك نمونة
 را شناسائي كنيد؟ Xب (  نصر  را بدست آورید؟ X2H6الف (  رم مولکولي 



 عمومي نمونه سئوالات شيمي 
       

 
 محلولها

محلولهككا از لحككات انتقككال  ریككان الکتریسككيته بككه چنككد دسككته تقسككيم ميشككوند . بككا ذكككر م ككال       
 توضيح دهيد
مككولار چنككد ميلككي ليتككر از واكنشككگر غلككيظ    H 3 PO4   0/5حلككول ميلككي ليتككر م50بككراي تهيككه 

 ( gr/mL 69/1  دانسيته = 85مورد نياز است؟ )درصد وزني = 
الككف ( افككزایش دمككا و افككزایش فشككار چككه تككاپيري بككر انحكك ل پككذیري محلولهككاي گككاز در مككایع و   

فصككل زمسككتان   امككد در مككایع دارنككد ؟ ب (  لككت اسككتفاده از ضككد یككم در رادیككاتور ماشككيب در   
 چيست . با ذكر  لت توضيح دهيد ؟

چككه وزن از محلككول اسككيد نيتریككك   M2بككا غلظككت  HNO3ميلككي ليتككر محلككول   250بككراي تهيككة 
باشككد   چككه حجككم از ایككب   gr/mL42/1لازم اسككت ؟ اگككر چگككالي اسككيد نيتریككك غلككيظ   %70غلككيظ

 اسيد مصرف ميشود ؟
 

گككرم تتراكلریككدكربب نقطككة   30 ص در گككرم مككاد  حككل شككد  غيككر فككرار نامشكك    3/0محلككولي از 

بككالاتر از نقطككة  ككوش تتراكلریككدكربب خككالص اسككت.وزن مولکككولي    C 392/0 وشككي دارد كككه 
 است . ( 02/5براي تتراكلریدكربب برابر با  Kbماده حل شده چقدر است ؟ ) 
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 م: اكسایش و كاهشفتسئوالات مربوط به فصل ه

را تعيككيب كنيككد ؟ روش محاسككبه را   در هككر مككورد  ككدد اكسككایش  نصككر مشكك ص شككده       (1
 بنویسيد . 

2-  -الف
7O2Cr

 
 ) اكسي ن (          2OF -ب   ) كرم (     

 ) هيدروژن (          NaH -د   ) نيتروژن (         3HNO -ج
 ) اكسي ن (               2KO -ه
 
 ازي ( است .واكنش زیر را از  ریق تنظيم نيم واكنشها موازنه كنيد . محي  وليائي ) ب (2

S2O3 ) الف
2- 

 + OCl
- 
→ SO4

2- 
+ Cl

-
 

 Cl2 + NaOH → NaCl + NaClO + H2O) ب

 MnO4 )ج
-
+ CN

-  → MnO2
 + CNO- 

 
 
محلولهككا از لحككات انتقككال  ریككان الکتریسككيته بككه چنككد دسككته تقسككيم ميشككوند . بككا ذكككر م ككال   (3

 توضيح دهيد .
 
 نه كنيد.هاي زیر را به روش تغيير  دد اكسایش موازمعادله (4

Fe2+ + H+ + ClO3
- → Fe3+ + Cl- + H2O                                                                  -الف 

Pt + H+ + NO3
-+Cl- → PtCl6

2- + NO + H2O                                                                         -ب
Cu + H+ + SO4

2- → Cu2+ + SO2 + H2O                                                                             -ج 

Pb + PbO2 + H+ + SO4
2- → PbSO4 + H2O                                                                      -د 

MnO2 + HI → MnI2 + I2 + H2O                                                                                    -هك 

 
تکميككل و موازنككه كنيككد. همككة ایككب واكنشككها   ’الکتككرون –هككاي زیككر را بككه روش یككون معادلككه (3

 شوند.در محلول اسيدي انجام مي
ClO3

- + I- → Cl- + I2                                                                                                                    -الف 
Zn + NO3

- → Zn2+ + NH4
+

 ب-                                                                                                           

H3AsO3 + BrO3
- → H3AsO4 + Br-

 ج-                                                                                            

H2SeO3 + H2S → Se + HSO4
-
 د-                                                                                                       

ReO2 + Cl2 → HReO4 + Cl-
 ه-                                                                                                        
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در  موازنككه كنيكد. همككة ایككب واكنشككها تکميككل و  ’الکتككرون–روش یكون بككا هككاي زیككر را معادلكه  (4

 شوند.محلول وليایي انجام مي
Al + H2O → Al(OH)-

4 + H2                                                                                                   -الف 
S2O3

2- + OCl- → SO4
2- + Cl-

 ب-                                                                                                          

I2 + Cl2 → H3IO6
2- + Cl-

 ج-                                                                                                                 

Bi(OH)3 + Sn(OH)4
2- → Bi + Sn(OH)6

2-
 د-                                                                               

NiO2 + Fe → Ni(OH)2 + Fe(OH)3                                                                                            -ه 
 
 یك وزن هم ارزاز هر یك از مواد ریر چه  زئي از یك مول آنهاست؟ (5

 شودتوليد مي AsO3H 4در واكنشي كه در آن 6O4As الف:
 شودتوليد مي 2Nدر واكنشي كه در آن  4H2N ب:
2-در واكنشي كه در آن  8O2S2H ج:

4SO شودمي توليد 
 شودتوليد مي 4NaHSOدر واكنشي كه درآن  4SO2H د:
 شودتوليد مي S2Hدر واكنشي كه در آن 4SO2H ه:
 
شككود  چقككدر  توليككد مككي  Cr+3بككراي واكنشككي كككه در آن   7O2Cr2Kوزن هككم ارز  الف(  -6

 است؟
كنككد. چنككد گككرم  اكسككيده مككي Fe+3را بككه  Fe+2كككه یككك  امككل اكسككنده اسككت     7O2Cr2K ب(
2+Fe  7گرم  000/1باO2Cr2K دهد؟واكنش مي 
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 م: تعادلات شيميائيشتسئوالات مربوط به فصل ه

 
در سيسككتم در حككال تعككادل زیككر   بككا بككه كككار بسككتب مككوارد نوشككته شككده   سيسككتم در كككدام    -1

  هت  ابجا ميشود . با ذكر  لت شرح دهيد ؟
 

2SO2 (g) + O2 (g) → 2SO3 (g) + گرما 
 الف( كاهش دما

 ایش فشارب( افز
 2Oج( خارج كردن 

 
براي سيستم در حكال تعكادل زیكر هكر ككدام از مكوارد ذككر شكده   چكه تكاپيري روي  ابجكائي             -2

 تعادل خواهد داشت . با ذكر دليل توضيح دهيد ؟
2 SO2 (g) + O2 (g)           2 SO3 (g) + گرما 

 الف ( كاهش دما
 ب ( افزایش فشار كل

 گازي 3SOج ( افزایش 
 گازي 2Oرج كردن د ( خا

بككه صككورتي كككه نوشككته شككده گرمككازا اسككت. فككر      C(g) →A(g) + B(g)واكككنش  (5
در مكوارد   C(g)كنيد ككه یكك سيسكتم در حكال تعكادل بروكرار شكده اسكت. غلظكت در حكال تعكادل            

 كند:زیر چه تغييري مي
 با افزایش فشار ب(    با افزایش دما الف(
 شدن كاتاليزور با اضافه د(   A(g)با اضافه شدن  ج(
 B(g)با حذف  هك(

 كند:در موارد زیر چه تغييري مي Kمقدار  ددي 
 با افزایش فشار ز(    با افزایش دما و(
 با اضافه شدن كاتاليزور ط(   A(g)با اضافه شدن  ح(
 
در هر یك از سيستمهاي در حكال تعكادل زیكر  هتكي را معلكوم كنيكد ككه بكا بكه ككار بسكتب             (6

 شود.ار معادلات مربوط نوشته شده است سيستم در آن  هت  ابجا ميمواردي كه در كن
 كاهش دما   )گرمازا(  32SO →(g) 2(g) + O22SO (g) الف(
 افزایش دما   )گرماگير(   2CO(g) →(g) 2C(s) + CO ب(
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 افزایش فشار كل      22NO →(g) 4O2N(g) ج(
 كاهش فشار كل   2(g) + H2CO →O(g) 2CO(g) + H(g) د(
 كاهش فشار كل     22NO(g) + Br →2NOBr(g)(g) هك(
 Fe(s)افزایش   2(g) + 4H4O3Fe →O(g) 23Fe(s) + 4H(g) و(
 اضافه شدن كاتاليزور           32SO →(g) 2(g) + O22SO(g) ز(
 2CO(g)خارج كردن    2CaO(s) + CO →(s) 3CaCO(g) ح(
 2H(g)افزایش غلظت    32NH →(g) 2(g) + 3H2N(g) ط(
 
 

 اعداد اتمي : 

HLiBeBNOF

Na

MgPSClArCaMn

FeCuZnAg

 

 اوزان اتمي : 

HLiBeBNOF

Na

MgPSClArCa

Mn

FeCuZnAg

 

 اعداد اتمي : 

1  =H   ،8  =O ،9   =F  ،15  =P  ،16  =S   ،17  =Cl   ،31  =Ga  ،35  =Br   ،53  =I  ،54  =

Xe  55و  =Cs  

 اوزان اتمي : 

1  =H   ،12  =C  ،16  =O ،32  =S   ،5/35  =Cl   ،40  =Ca  ،55  =Mn   

 الكترونگاتيوي : 

0/4   =F  ،5/2 = S   ،0/3  =Cl   ،6/1  =Ga  ،8/2  =Br   7/0و  =Cs  

atm =    Pa ,   R =  Latm/ mol  k =  cal / mol  k =  J/ 

mol  k  
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